Βελτιστοποίηση πολλαπλών κριτηρίων: Συμβιβασμός, Ειλικρίνεια, Συμμαχία και Δικαιοσύνη

Tα τελευταία χρόνια η Επιστήμη Υπολογιστών βρίσκεται αντιμέτωπη με προβλήματα νέου τύπου τα οποία απαιτούν για την αντιμετώπισή τους νέα μοντέλα, “καινούριες” έννοιες και νέες μεθόδους βασισμένες σε διαφορετικά επιστημονικά πεδία. Για παράδειγμα, η αυξανόμενη επίδραση ποικίλων οικονομικών παραμέτρων στην ανάπτυξη και τη διαχείριση των Δικτύων (όπως το κόστος, το κέρδος και η ποιότητα των παρεχομένων υπηρεσιών), καθώς και η ανάπτυξη του Διαδικτύου, κάνουν απαραίτητη την εισαγωγή νέων εννοιών προερχομένων από το πεδίο των Οικονομικών Επιστημών. Συμβιβασμός (tradeoff), Ειλικρίνεια (truthfulness), Συμμαχία (coalition) και Δικαιοσύνη  (fairness) είναι μερικές μόνο από αυτές τις έννοιες, των οποίων η εισαγωγή εμπλούτισε και ανανέωσε την Θεωρία Αλγορίθμων με τον σχεδιασμό και την ανάλυση αλγορίθμων των οποίων οι λύσεις αξιολογούνται με βάση περισσοτέρα από ένα κριτήρια. Θα παρουσιάσουμε ορισμένα παραδείγματα συνδυασμού των εννοιών αυτών με τις κλασικές έννοιες της βελτιστοποίησης και της προσεγγισιμότητας εστιάζοντας σε γνωστά προβλήματα γράφων και χρονοδρομολόγησης. Πιο συγκεκριμένα θα μελετήσουμε την έννοια του συμβιβασμού χρησιμοποιώντας σαν εφαρμογές τα πρόβληματα MAX-CUT και TSP (traveling salesman) με πολλαπλά κριτήρια. Στην συνέχεια θα μελετήσουμε την έννοια της ειλικρίνειας με τη βοήθεια του κλασικού προβλήματος χρονοδρομολόγησης ανεξαρτήτων εργασιών. Θα ολοκληρώσουμε μελετώντας τις έννοιες της συμμαχίας και της δικαιοσύνης με τη βοήθεια του προβλήματος MST (minimum spanning tree).

